MPA Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW
NRw’ im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

Das Kalibrierlaboratorium D-K-11142-01-00 des MPA NRW ist von der DAkkS GmbH fiir die nachfolgend dar-
gestellten MessgroRen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 mit flexiblem Geltungsbereich akkreditiert.

Der flexible Geltungsbereich stellt sicher, dass das Kalibrierlaboratorium immer nach den aktuellen Kalibrier-
richtlinien arbeitet und eine Anderung nach Erscheinen einer aktualisierten Kalibrierrichtlinie kurzfristig um-
setzen darf.

Die Nachfolgende Ubersicht stellt den akkreditierten Dienstleistungsumfang, welches das Kalibrierlaborato-
rium des MPA NRW aktuell anbietet vollstandig dar.

Aktuelle Ausgabestande, welche abweichend von der Angabe in der aktuellen Urkundenanlage angewendet
werden, sind durch griine Schriftfarbe kenntlich gemacht.

Verfahren, welche nicht dem flexiblen Geltungsbereich unterliegen, sind durch blaue Schriftfarbe kenntlich
gemacht.

Verfahren, welche aktuell nicht angeboten werden, sind durch rote Schriftfarbe und-Burchstreichung kennt-
lich gemacht.

1  Aktueller Dienstleistungsumfang zu Urkundenanlage D-K-11142-01-01 vom 05.01.2023
1.1 Permanentes Laboratorium

1.1.1 Maechanische Messgréen

1.1.1.1 Kraft

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Kraftmessgerate in 5N| bis 600 N DIN EN ISO 376:2011 5-10* 600-N-K-BNME
Zugkraftrichtung 0,1kN | bis 2 kN DKD-R 3-3:2018 5.10% 25-kN-K-BNME
0,2 kN | bis 2 kN ASTM E 74:2018 2.10%
0,2 kN| bis GKN|  YPHVDE2624:2008 5104
0,5kN | bis 6 kN 2-10%
0,2 kN | bis 16 kN 5-10*
1,0kN | bis 16 kN 2-10%
0,2 kN | bis 25kN 5-10%
1,0kN | bis 25kN 2-10*
Al | Bis 200-1h! 5104 200 AT BrlAL
FO-hd | i 200-1h! 2164
20-h | Bis SR AR 5104 SR AR B A
SO-KM | bi TN 2o
Kraftmessgerate in 0,5N | bis 600 N DIN EN ISO 376:2011 5-104 600-N-K-BNME
Druckkraftrichtung 0,1 kN | bis 2 kN DKD-R 3-3:2018 5.10% 25-kN-K-BNME
0,2 kN | bis 2 kN ASTM E 74:2018 2.10%
0,2kN| bis GkN| P VDEZ624:2008 5-10%
0,5 kN | bis 6 kN 2-10%
0,2 kN | bis 16 kN 5-104
1,0kN | bis 16 kN 2-10%
0,2 kN | bis 25 kN 5-10*
1,0kN | bis 25 kN 2-10%
A-epl ] Bis 200-Jep! Lo ZO0-Jep DR AE
e 200! 2o
20-KBH| Bis TN o TMINC-BNME
SO | Bis SR AR 2164
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MIPA
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im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

1.1.1.2  Kraft (WPM)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Kraftmesseinrichtun- 50 kN | bis 6 MN DIN 51308:2019 5.103 6-MN-K-BNME
gen von Werkstoff- 0,05 kN | bis 1MN| DIN EN ISO 7500-1:2018 0,12 % Mit Kraftaufnehmern
prifmaschinen und (Klasse 0,5)

Prifeinrichtungen
nach DIN 51220
1.1.1.3 Harte
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand

Verfahren

Messunsicherheit

Hartevergleichsplatten 20 HRA | bis 93 HRA| DIN EN ISO 6508-3:2015 0,3 HRA
Rockwell-Verfahren 20 HRB | bis 100 HRB ASTM E 18:2024 0,5 HRB
10 HRC | bis 70 HRC 0,3 HRC
40 HRD | bis 77 HRD 0,3 HRD
70 HRE | bis 100 HRE 0,5 HRE
60 HRF | bis 100 HRF 0,5 HRF
30 HRG | bis 94 HRG 0,5 HRG
80 HRH | bis 100 HRH 0,5 HRH
40 HRK | bis 100 HRK 0,5 HRK
60 HR15N | bis 94 HR15N 0,4 HR15N
30 HR30N | bis 86 HR30N 0,4 HR30N
14 HR45N | bis 77 HR45N 0,4 HR45N
60 HR15T | bis 93 HR15T 0,8 HR15T
29 HR30T | bis 82 HR30T 0,8 HR30T
15 HR45T | bis 72 HR4ST 0,8 HR45T
Hartevergleichsplatten 60 HRL | bis 110 HRL ASTM E 18:2024 0,5 HRL
Rockwell-Verfahren 40 HRM | bis 110 HRM 0,5 HRM
20 HRP | bis 110 HRP 0,5 HRP
20 HRR| bis 110 HRR 0,5HRR
20 HRS | bis 110 HRS 0,5 HRS
20 HRV | bis 110 HRV 0,5 HRV
20 HR15W | bis 95 HR15W 0,8 HR15W
20 HR30W | bis 95 HR30W 0,8 HR30W
20 HR45W | bis 95 HRA5W 0,8 HRA5W
20 HR15X | bis 95 HR15X 0,8 HR15X
20 HR30X | bis 95 HR30X 0,8 HR30X
20 HR45X | bis 95 HR45X 0,8 HR45X
20 HR15Y | bis 95 HR15Y 0,8 HR15Y
20 HR30Y | bis 95 HR30Y 0,8 HR30Y
20 HR45Y | bis 95 HR45Y 0,8 HR45Y
Hartevergleichsplatten | 20 HR2,5/7| bis | 95 HR2,5/7 DIN 51917:2002 0,8 HR2,5/7
Rockwell-Verfahren 20 HR5/7 | bis 95 HR5/7 0,8 HR5/7
20 HR5/20 | bis | 120 HR5/20 0,5 HR5/20
20 HR5/40 | bis | 120 HR5/40 0,5 HR5/40
20 HR5/60 | bis | 120 HR5/60 0,5 HR5/60
20 HR5/100| bis | 120 HR5/100 0,5 HR5/100
20 HR5/150| bis | 120 HR5/150 0,5 HR5/150
20 HR10/20| bis | 120 HR10/20 0,5 HR10/20
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MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Hartevergleichsplatten
Rockwell-Verfahren

20 HR10/40

bis

120 HR10/40

20 HR10/60

bis

120 HR10/60

DIN 51917:2002

0,5 HR10/40

0,5 HR10/60

. 120 0,5 HR10/100
20 HR10/100 | bis HR10/100 /
. 120 0,5 HR10/150
20 HR10/150 | bis HR10/150 /
Hartevergleichsplatten 40 bis 85| VDI/VDE 2616-1:2023 0,5 HR2,5/62,5
Rockwell-Verfahren HR2,5/62,5 HR2,5/62,5
mit Hartmetallkugel 25| 70 0,5 HR2,5/187,5
Durchmesser 2,5 mm HR2,5/187,5 bis HR2,5/187,5
Hartevergleichsplatten 30 HV 0,005 | bis | 240 HV 0,005 | DIN EN ISO 6507-3:2018 2,2 - 104HV2 +
Vickers-Verfahren ASTM E 384:2022 0,0545HV
ASTM E 92:2023 - 0,87 in HV 0,005
30 HV 0,01 bis 300 HV 0,01 - 104HV2 + 0,0635HV
-1,16 in HV 0,01
30 HV 0,015 bis | 480 HV 0,015 - 10*HV2 + 0,0606HV
-1,39in HV 0,015
30 HV 0,02 | bis 720 HV 0,02 - 104HV2 + 0,0431HV
-0,69 in HV 0,02
30 HV 0,025 | bis | 840 HV 0,025 - 104HV2 + 0,0422HV
-0,76 in HV 0,025
30 HV 0,03 | bis | 1000 HV 0,03 - 104HV2 + 0,04 1HV-
0,80in HV 0,03
30 HV 0,05 | bis | 1600 HV 0,05 - 10°°HVZ + 0,0388HV
-0,92in HV 0,05
30HVO0,1| bis 3000 HV 0,1 - 10°HV2 + 0,0367HV
-1,22inHVO0,1
30HV 0,2 | bis 3000 HV 0,2 - 105 HV2+ 0,036 HV
-1,76inHV 0,2
30HV 0,3 | bis 3000 HV 0,3 - 10°HV2 + 0,0262HV
-1,26inHV 0,3
30HV0,5| bis 3000 HV 0,5 - 10°HVZ + 0,0201HV
-0,909in HV 0,5
30HV0,8| bis 3000 HV 0,8 - 10°HV2 + 0,0201HV
-0,909in HV 0,8
30HV 1| bis 3000 HV 1 - 106 HV2 + 0,0145HV
-0,58inHV1
30HV 2| bis 3000 HV 2 -10°HV2 + 0,010HV
-0,33inHV 2
30 HV 3| bis 3000 HV 3 - 10-°HV2 + 0,008 7HV
-0,24inHV 3
30HV 5| bis 3000 HV 5 - 10-°HV2 + 0,0065HV
-0,04inHV5
30 HV 10| bis 3000 HV 10 - 10-°HV2 + 0,0081HV
-0,13inHV 10
30 HV 20| bis 3000 HV 20 - 10-°HV2 + 0,0076HV
-0,13in HV 20
30 HV 30| bis 3000 HV 30 - 10°HV2 + 0,008HV
-0,22in HV 30
40 HV 40| bis 3000 HV 40 - 10-°HV2 + 0,0082HV
-0,32in HV 40
50 HV 50| bis 3000 HV 50 - 10-°HV2 + 0,0053HV
-0,03in HV 50
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MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Hartevergleichsplatten 60 HV 60| bis 3000 HV 60| DIN EN ISO 6507-3:2018 - 10 °HV2 + 0,0053HV
Vickers-Verfahren ASTM E 384:2022 -0,03in HV 60
100 HV 100| bis | 3000 HV 100 ASTM E 92:2023 - 107HV2 + 0,0064HV
-0,18 in HV 100
100 HV 120| bis | 3000 HV 120 - 107HV2 + 0,0068HV
-0,34inHV 120
100 HV 125 bis | 3000 HV 125 - 107HV2 + 0,0070HV
-0,39in HV 125
150 HV 150| bis | 3000 HV 150 -107HVZ + 0,0071HV
-0,51in HV 150
Hartevergleichsplatten 20 HBW | bis 80 HBW | DIN EN ISO 6506-3:2015 | 0,6 %; jedoch nicht <
Brinell-Verfahren 10/250 10/250 ASTM E 10:2023 0,5 HBW 10/250
60 HBW | bis 150 HBW 0,6 %; jedoch nicht
10/500 10/500 < 1,0 HBW 10/500
60 HBW | bis 250 HBW 0,6 %; jedoch nicht
10/1000 10/1000 < 1,0 HBW 10/1000
60 HBW | bis 320 HBW 0,6 %; jedoch nicht
10/1500 10/1500 < 1,0 HBW 10/1500
95 HBW | bis 650 HBW 0,6 %; jedoch nicht
10/3000 10/3000 < 1,0 HBW 10/3000
20 HBW | bis 80 HBW 1,0 %; jedoch nicht
5/62,5 5/62,5 <0,5HBW 5/62,5
60 HBW | bis 150 HBW 0,8 %; jedoch nicht
5/125 5/125 < 1,0 HBW 5/125
60 HBW | bis 250 HBW 0,8 %; jedoch nicht
5/250 5/250 < 1,0 HBW 5/250
95 HBW | bis 650 HBW 0,8 %; jedoch nicht
5/750 5/750 < 1,0 HBW 5/750
20 HBW | bis 80 HBW 0,8 %; jedoch nicht
2,5/15,625 2,5/15,625 < 0,5 HBW 2,5/15,625
60 HBW | bis 150 HBW 0,6 %; jedoch nicht
2,5/31,25 2,5/31,25 <1,0 HBW 2,5/31,25
60 HBW | bis 250 HBW 0,6 %; jedoch nicht
2,5/62,5 2,5/62,5 <1,0HBW 2,5/62,5
95 HBW | bis 650 HBW 0,6 %; jedoch nicht <
2,5/187,5 2,5/187,5 1,0 HBW 2,5/187,5
20 HBW | bis 80 HBW 0,8 %; jedoch nicht
1/2,5 1/2,5 <0,5HBW 1/2,5
60 HBW 1/5| bis 150 HBW 1,0 %; jedoch nicht
1/5 <1,0 HBW 1/5
60 HBW 1/10| bis 250 HBW 1,0 %; jedoch nicht
1/10 <1,0 HBW 1/10
95 HBW 1/30| bis 650 HBW 1,0 %; jedoch nicht
1/30 <1,0 HBW 1/30
Hartevergleichsplatten 60 HK 0,005 | bis | 500 HK 0,005| DIN EN ISO 4545-3:2018 7,4 - 10°HK?2
Knoop-Verfahren ASTM E 384:2022 +6,0 - 102HK
ASTM E 92:2023 in HK 0,005
60 HK 0,01 bis 600 HK 0,01 6,4 - 10°HK2
+4,7 - 102HK
in HK 0,01
60 HK 0,015 | bis | 700 HK 0,015 5,6 - 105HK2
+3,9- 102HK
in HK 0,015
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MPA Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

N Rw. im Rahmen der flexiblen Akkreditierung
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Hartevergleichsplatten 60 HK 0,025 | bis | 900 HK 0,025| DIN EN ISO 4545-3:2018 3,7 - 105HK?
Knoop-Verfahren ASTM E 384:2022 +3,7 - 102HK
ASTM E 92:2023 in HK 0,025
60 HK 0,03 | bis | 1000 HK 0,03 4,3 - 10°HK?
+2,7 - 102HK in HK
0,03
60 HK 0,05 | bis | 1500 HK 0,05 2,4 - 10-°HK?
+3,2-102HK in HK
0,05
60 HK 0,1 bis 2500 HK 0,1 1,2 - 10°°HK?
+3,2-102HK in HK 0,1
60 HK 0,2 | bis 2500 HK 0,2 5,6 - 106HK2
+3,1-102HK in HK 0,2
60 HK 0,3 | bis 2500 HK 0,3 3,3 - 105HK2
+3,1-102HK in HK 0,3
60 HK 0,5 bis 2500 HK 0,5 1,7 - 10°HK?
+3,0-102HK in HK 0,5
60 HK 1| bis 2500 HK 1 4,0 - 107HK?
+3,0-102HKin HK 1
60 HK 2 | bis 2500 HK 2 4,0 - 107HK?

+3,0-102HK in HK 2

Héartevergleichsplatten | 250 HLD/DC| bis 900 HLD/DC | DIN EN ISO 16859-3:2016 | 9,3 - 10-3HLD + 0,8 in

Leeb-Verfahren ASTM A956/A956M:2022 HLD/DC
250 HLG | bis 800 HLG 7,0 - 103HLG +2,4
in HLG
Hartevergleichsplatten 80 HM 0,05 | bis 30000 | DIN EN ISO 14577-3:2015 4 - 10HM?2
instrumentierte Kraft- HM 0,05 +0,0725HM - 20,41
Eindringpriifung in HM 0,05
80HMO,1| bis 30000 HM 3 - 10°HM?
0,1 +0,0518HM - 14,31
inHM 0,1
80 HM 0,3 | bis 30000 HM 2 - 10°HM?
0,3 +0,0303HM - 8,68
inHM 0,3
80HMO,5| bis 30000 HM 1-105HM?
0,5 +0,0230HM - 6,84
inHM 0,5
80HM 1| bis 30000 HM 1 9 - 107HM?
+0,0167HM - 4,69
inHM 1
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MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Eindringkorper flr Har- DIN EN ISO 6508-2:2015 1,1°
temessung: 85°| bis 130°| DIN EN ISO 6508-3:2015
Winkel zwischen den ASTM E 18:2024
Achsen DIN EN ISO 6507-2:2018 1,0
DIN EN ISO 6507-3:2018
DIN EN ISO 4545-2:2018
- .| DINEN ISO 4545-3:2018
507 bis 180%) N EN 150 14577-2:2015
DIN EN ISO 14577-3:2015
ASTM E 384:2022
ASTM E 92:2023
DIN 50157-2:2020 1,5
40° | bis 180° DIN 50158-2:2008
DIN 50159-2:2022
Eindringkorper flr Har- DIN ISO 48-9:2021 0,021°
t :
| emessung: 0°| bis 180°
Winkel bei Shore-Har-
teprifgeraten
Eindringkorper flr Har- DIN EN ISO 6507-2:2018 0,035 um
temessung: DIN EN ISO 6507-3:2018
Lange der Schnittlinien DIN EN ISO 4545-2:2018
. DIN EN ISO 4545-3:2018
0,04 um | bis >OHM | 01N EN IS0 14577-2:2015
DIN EN ISO 14577-3:2015
ASTM E 384:2022
ASTM E 92:2023
Eindringkorper flr Har- DIN EN ISO 6508-2:2015 | Durchmesser: 0,5 um
temessung: DIN EN ISO 6508-3:2015 Rauheit: 6 %
Kugeldurchmesser DIN EN ISO 6506-2:2019
DIN EN ISO 6506-3:2015
DIN EN ISO 16859-2:2016
0,15 mm | bis 13,0 mm | DIN EN ISO 16859-3:2016
ASTM E 10:2023
ASTM E 18:2024
ASTM A 956/A956M:2022
DIN I1SO 48-2:2021
DIN I1SO 48-9:2021
1.1.1.4 Harte (WPM)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand

Verfahren

Messunsicherheit

Harteprifmaschinen 300 HLD | bis 900 HLD | DIN EN ISO 16859-2:2016 Ucrm - 1,5 Ucrm: Messunsicher-
nach Leeb-Verfahren 400 HLG | bis 700 HLG | ASTM A 956/A956M:2022 heit der Referenz-
Masse Schlagkérper 3g| bis 25¢g VDI/VDE 2616-1:2023 0,01 % probe
Geschwindigkeit 0,5m/s| bis 3,5m/s 0,01 m/s
Schlagkérper
freie Fallstrecke 3mm| bis 25 mm 0,1 mm
Schlagkérper
Harteprifmaschinen 100 HMM- | bis 650 HMM- DIN 50157-2:2020 1 %; jedoch nicht
nach HMM-Verfahren HBW HBW | VDI/VDE 2616-1:2023 <1,5 HMMHBW
20 HMMHRC | bis 70 0,5 HMMHRC
HMMHRC
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MPA Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

N Rw’ im Rahmen der flexiblen Akkreditierung
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Harteprifmaschinen 0 Shore | bis 100 Shore DIN ISO 48-9:2021 R: gemessener Radius
nach Shore-Verfahren 1,5 Shore D: gemessener
A, A0, AM und D Durchmesser
Radius Eindringkérper 0,1 mm 1,5-10°R +2,6 um
2,5mm 0,5 um
Durchmesser 0,35 mm | bis 22 mm 1,5-10°D +2,6 um
Messweg 0mm| bis 3 mm 1,5-103;
jedoch nicht < 0,5 um
Federkraft 0,01 mN | bis 10N 2-103
jedoch nicht < 2,0 mN
0,01 mN | bis 50N 2-103;
jedoch nicht < 8,0 mN
Masse auf der Druck- 0,1 kg| bis 10 kg 2-103;
platte jedoch nicht<1,0g
Harteprifmaschinen 30 HVya | bis 950 HVyq DIN 50159-2:2022 (3,0: 10°HV2 +
nach UCI-Verfahren ASTM A 1038:2019 0,0367HV - 1,22) -
VDI/VDE 2616-1:2023 1,5in HVyc0,1

(2,0- 105HV2 +
0,0262HV -1,26)-1,5
in HVUC|0,3

(1,0- 105HV2 +
0,0201HV - 0,909) - 1,5
in HVUC|0,8

(8,0 10-HV2 +
0,0145HV -0,58) - 1,5
in HVUc|1

(4,0- 106HV2 +
0,0065HV - 0,04) - 1,5
in HVUc|5

(4,0 10HV2 +
0,0081HV - 0,13) - 1,5

in HVUC|10
Kraft am Triggerpunkt 0,8 N| bis 120N DIN 50159-2:2022 0,24 % Verfahrgeschwindig-
keit des Eindringkor-
pers im UCI-Gerat:
(0,005 bis 0,05) Fson/s
Harteprifmaschinen OIRHD | bis 100 IRHD DIN ISO 48-9:2021 1,5 IRHD D: gemessener
nach IRHD-Verfahren Durchmesser
N, H, L, M und Ta-
schengerate
Durchmesser 1,0 mm| bis 22,0 mm 1,5-10°D + 2,6 um
Messweg 0mm| bis 5mm 1,5-103;
jedoch nicht < 0,5 um
Kraft 0,01 mN | bis 50N 2-103
jedoch nicht <2,0 mN
1 mN| bis 200 mN 2-103;
jedoch nicht < 0,2 mN
200 mN | bis 500 mN 2-103;

jedoch nicht < 1,0 mN
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1.1.2 Thermodynamische Messgroflen

1.1.2.1 Temperatur

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Direktanzeigende -40 °C | bis <-10°C DKD-R 5-1:2023 0,3K Vergleich mit Wider-
Thermometer mit Wi- im Tieftemperaturbad standsthermometer
derstandssensor -10 °C | bis 85°C DKD-R 5-1:2023 03K
im Wasserbad
> 85 °C | bis 400 °C DKD-R 5-1:2023 1,1K
im Blockkalibrator
Nichtedelmetallther- -40 °C | bis <-10°C DKD-R 5-3:2018 1K Vergleich mit Wider-
moelemente und di- im Tieftemperaturbad standsthermometer
rektanzeigende Ther- -10°C | bis 85 °C DKD-R 5-3:2018 1K
mometer mit Nichtme- im Fliissigkeitsbad
tallthermoelements-
ensor > 85 °C | bis 400 °C DKD-R 5-3:2018 1,3K
> 400 °C | bis 500 °C im Blockkalibrator 4,0 K Vergleich mit Ther-
>500 °C | bis 800 °C 6,1K moelementen
> 800 °C | bis 1000 °C 8,2K
Edelmetallthermoele- > 85 °C | bis 400 °C DKD-R 5-3:2018 1,3K Vergleich mit Wider-
mente und direktan- im Blockkalibrator standsthermometer
zeigende Thermome- > 400 °C | bis 500 °C 3,9K Vergleich mit Ther-
ter mit Edelmetallther- 500 °C | bis 300 °C 6,0 K moelementen
moelementsensoren
> 800 °C | bis 1000 °C 8,1K
Temperaturanzeige- -40 °C | bis 400 °C DKD-R 5-5:2018 0,4 K Kennlinie nach DIN
gerate fur Wider- EN 60584
standsthermometer
Simulatoren fur Wi- —-40 °C| bis 400 °C 0,7K
derstandsthermome-
ter
Temperaturanzeige- DKD-R 5-5:2018 Kennlinie nach DIN
gerate flr Nichtedel- EN 60584
metall-thermoele-
mente
TypJ -40 °C | bis 1200 °C 0,5K
Typ K -40 °C | bis 1200 °C 0,6 K
Typ N -40 °C | bis 1200 °C 0,7 K
Typ T -40 °C | bis 400 °C 0,6 K
Typ L -40 °C | bis 900 °C 0,5K Kennlinie nach DIN
Typ U -40 °C | bis 600 °C 0,6 K 43710
Simulatoren fur DKD-R 5-5:2018 Kennlinie nach DIN
Nichtedelmetall-ther- EN 60584
moelemente
TypJ -40 °C | bis 1200 °C 0,6 K
Typ K -40 °C | bis 1200 °C 0,8 K
Typ N -40 °C | bis 1200 °C 0,9K
TypT -40 °C | bis 400 °C 0,9 K
Typ L -40 °C | bis 900 °C 0,8K Kennlinie nach DIN
Typ U -40 °C | bis 600 °C 0,9 K 43710
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Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Temperaturanzeige-
gerate flr Edelmetall-
thermoelemente

DKD-R 5-5:2018

Kennlinie nach DIN
EN 60584

TypR 200 °C | bis 1200 °C 1,6 K
Typ S 200 °C | bis 1200 °C 1,6 K
Typ B 200 °C | bis 1200 °C 1,4K
Simulatoren fir Edel- DKD-R 5-5:2018 Kennlinie nach DIN
metallthermoele- EN 60584
mente
TypR 200 °C | bis 1200 °C 19K
Typ S 200 °C | bis 1200 °C 1,3K
Typ B 200 °C| bis 1200 °C 1,7K
Eope lessunadlar
Lufemparatiseine
Fhorraerctorin
Psychrometern
Prazisionsbader -40 °C | bis 250-°C MPA NRW A570300: 0,2K Vergleich mit Wider-
180 °C Version 1.2 04/2019 standsthermometer
1.1.2.2 Relative Feuchte
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Elektronische Hygro- 5% | bis 95 % Lufttemperatur: 2,4% Vergleich mit Refe-
meter und Feuchte- 10 % 5 °C bis 50 °C renzfeuchtefihlern
sensoren (keine Lufttemperatur: 23 °C 2,0% im Feuchtegenerator

Psychrometer)

Messunsicherheit in
relativer Feuchte
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Seite 9 von 20




MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

1.2
1.2.1
1.2.1.1  Kraft (WPM)

Vor-Ort-Kalibrierung

Mechanische MessgroRen

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Kraftmesseinrichtun- 0,01 N| bis 100N PIN-51302-2:2000 0,10 % mit Belastungskor-
gen von Werkstoff- DIN 51308:2019 pern in Zug- und
prifmaschinen und DIN EN 12390-4:2020 Druckkraftrichtung
Prifeinrichtungen 0,5 kN | bis 20 MN DIN EN 13260:2020 0,12 % mit Kraftaufnehmern
nach DIN 51220 DIN EN ISO 7500-1:2018 (Klasse 0,5) in Zug-
mit kraftrichtung
0,01 N| bis 15 MN Beiblatt 1:2022 0,12 % mit Kraftaufnehmern
Beiblatt 2:2022 (Klasse 0,5) in Druck-
Beiblatt 3:1999 kraftrichtung
- S - B}
16,5 MN | bis 20 MN Beiblatt 4:2013 0,24 % mit Z;SgI;;all\ftaufneh
mer
DIN EN ISO 7500-2:2007
DIN EN ISO 24343-1:2012
ASTM E 4:2021
ASTM E 467:2021
ASTM E 1012:2019
MPA NRW A5550A09:
Version 1.0 07/2019
MPA NRW A5563D01:
Version 1.1 04/2019
VDIADE 2624
Verfligung 7930 Mvmz
MPA NRW A5577B02:
Ausgabe B 11/2013
1N]| bis 1 MN MPA NRW A555014: 0,24 % mit Belastungskor-
Version 1.1 04/2019 pern und Kraftauf-
nehmern in Zug- und
Druckkraftrichtung
1.2.1.2 Mechanische Arbeit (WPM)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand

Verfahren

Messunsicherheit

Pendelschlagwerke
und Schlageinrichtun-
gen

0,21 | bis

2700

DIN 51222:2017
DIN 53512:2000
DIN EN ISO 148-2:2017
BHIN-EN-HSO-175-1:2010
BIN-ENASO-179-2:2012
BHIN-EN-50-180:2020
BIN-EN-SO-8256:2005
DIN EN ISO 13802:2016
ASTM E 23:2024
BS131-1:196%

Kraft: 0,12 %
Pendelldnge: 0,2 mm
Winkel: 0,03°
Zeit: 0,02 s
Radien:
1,5:10°R + 2,6 um
Lange:
1,5-10%/+1,2 um
1,5 - Ucrm

Die Messunsicherheit
wird berechnet fir:
1. Lage Schwingungs-
mittelpunkt

2. Potentielle Energie
3. Abweichung der
angezeigten Energie
I: gemessene Lange

Ucrm : Messunsicher-
heit der Referenzpro-
ben

Stand 09.10.2024
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Pendelschlagwerke 0,2J| bis 500 MPA NRW A555705: Kraft: 0,24 % Die Messunsicherheit
und Fallwerke Version 1.1 04/2019 Winkel: 0,1° wird berechnet fir:
Lange: 1. Lange / Fallhéhe
3,0-10% + 50 um 2. Potentielle Energie
flr O m bis 5 m 3. Auftreffgeschwin-
und digkeit
3,0-10%+0,2 mm |/: gemessene Linge
fiir 0,5 m bis 10 m
Fallwerke Om| bis 1m ASTM E 208:2020 Weg/Fallhdhe: Die Messunsicher-
nach Batelle, Pellini DIN EN IS0 3127:2018 | 3,0-10*-/+0,05mm | heit wird berechnet
DIN EN 10274:1999 Zeit. 0,02 s fiir:
1m| bis 10m DIN EN 12413:2019 Weg/Fallhdhe: 1. Potentielle Ener-
SEP 1325:1982 40-10€-/+02mm | g
SEP 1326:1983 Zeit: 0,02 s 2. Fallhdhe
0,5N | bis 200 kN BGG931:1997 0,12 % 3. Auftreffgeschwin-
digkeit
I: gemessene Lange
1.2.1.3 Drehmoment (WPM)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand

Verfahren

Messunsicherheit

Drehmomentmess- 0,01 N-m| bis 5N-m DKD-R 9-1:2021 0,4 %; jedoch nicht Mit Drehmomentauf-
einrichtungen von <0,001N-m nehmern (Links- und
Werkstoffpriif hi- Rechtsdreh t);
erksto pru 'T‘as_c ! >5N-m| bis 75kN - m 0,3 %; jedoch nicht ec. sdrehmoment);
nen und Prifeinrich- <0.001N-m mit Hebelarm und
tungen nach DIN ! Kraftaufnehmern
51220 (Links- und Rechts-
drehmoment)
1.2.1.4 Lange (WPM)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen

Kalibriergegenstand

Verfahren

Messunsicherheit

Langenanderungs-
messeinrichtungen
von Werkstoffprifma-
schinen und Priifgera-
ten nach DIN 51220

0mm | bis 100 mm| DINENISO 9513:2013 1,5- 103 - [;jedoch Mit Messtaster,
DIN EN 1SO 20482:2014 nicht < 0,5 um Messuhr, EndmaRe /:
ASTM E 83:2023 gemessene Lange in
ASTM E 399:2023 mm
5mm | bis 1500 mm ASTM E 2309:2020 1,5-103-/; Messprinzip:
MPANRW AS567E01: jedoch nicht < 3,0 um |inkrementaler Dreh-
Ausgabe F10/2013 geber
I: gemessene Lange
inmm
0mm | bis 100 mm MPA NRW A556703: 1,5-10°-/+1,0um | Mit Messtaster und
Version 1.1 04/2019 EndmaRen
I: gemessene Lange
inmm
0,01 m| bis Im 3,0 104-/+ 30 um Messschieber
I: gemessene Lange
inmm
0,1 m| bis 10 m 4,0-10%-/+0,2mm |BandmaR

I: gemessene Lange
inmm

Stand 09.10.2024
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Probenquerschnitts- 0,2 mm | bis 100 mm MPA NRW A556704 1,5-103:/+1,0um [Mit EndmaRen
messgerat Version 1.1 2022 I: gemessene Lange
inmm
XY-Tisch von 0,02 mm | bis 20 mm MPA NRW A556705 1,5-103-/+ 1,0 um | Mit Messtaster und

Harteprifmaschinen

Version 1.2 2022

ObjektstrichmaRstab
I: gemessene Lange
in mmm

1.2.1.5 Geschwindigkeit (WPM)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Traversen/Kolbenge- 1 mm/min| bis | 500 mm/min ASTM E 2658:2015 1,5 %; Messprinzip:
schwindigkeiten an jedoch nicht besser als | Start/Stop Methode
Werkstoffprifmaschi- Klasse D des Weges und der
nen nach DIN 51220 Zeit
1.2.1.6 Harte (WPM)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Harteprifverfahren 95 HBW | 650 HBW | DIN EN ISO 6506-2:2019 1,0 %; Die angegebenen
Brinell 10/3000 10/3000 ASTM E 10:2023 jedoch nicht < 1,5 Ucrm | Werte der Messunsi-
60 HBW bis 320 HBW cherheit gelten fur
10/1500 10/1500 die indirekte Kalibrie-
60 HBW bis 250 HBW rung mit Hartever-
10/1000 10/1000 gleichsplatten. Die
60 HBW bis 150 HBW Messunsicherheit der
10/500 10/500 einzelnen Parameter
20 HBW bis 80 HBW der direkten Kalibrie-
10/250 10/250 rung wird separat an-
95 HBW |\ 650 HBW 1,2% gegeben.
5/750 5/750 jedoch nicht < 1,5 Ucgm
60 HBW bi 250 HBW Ucrm : Messunsicher-
5/250 'S 5/250 heit der Kalibrierung
60 HBW i 150 HBW der Hartevergleichs-
5/125 5/125 platte
20 HBW bis 80 HBW 1,5%
5/62,5 5/62,5 jedoch nicht < 1,5 Ucgm
95 HBW bis 650 HBW 1,0 %;
2,5/187,5 2,5/187,5 jedoch nicht < 1,5 Ucgm
60 HBW bis 250 HBW
2,5/62,5 2,5/62,5
60 HBW bis 150 HBW 1,0 %;
2,5/31,25 2,5/31,25 jedoch nicht < 1,5 Ucgm
20 HBW bis 80 HBW 1,2 %;
2,5/15,625 2,5/15,625 jedoch nicht < 1,5 Ucgm
. 650 HBW 1,5 %; jedoch nicht <
95 HBW 1/30| bis 1/30 1.5 Ucann
. 250 HBW
60 HBW 1/10| bis 1/10
. 150 HBW 1,5 %; jedoch nicht
60 HBW 1/5| bis 15 <15 Ucam

Stand 09.10.2024
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Harteprifverfahren 20 HBW | bis 80 HBW | DIN EN ISO 6506-2:2019 1,2 %; jedoch nicht | Die angegebenen
Brinell 1/2,5 1/2,5 ASTM E 10:2023 <1,5 Ucgm Werte der Messunsi-
Kraft 9,81 N| bis 29,43 N 0,12 % cherheit gelten fir
Optische Eindruckmes- 0mm | bis 20 mm 1,5 - 103; jedoch nicht | die indirekte Kalibrie-
sung <0,5um rung mit Hartever-
Modifiziertes Brinell 100 HBWT | bis 650 HBWT| MPA NRW A5574C02: 1,0 %; jedoch nicht | gleichsplatten. Die
Harteprifverfahren Ausgabe C 10/2013 < 1,5 Ukrm Messunsicherheit der
HBWT VDI/VDE 2616-1:2023 einzelnen Parameter
Kraft 9,807 N | bis 29,42 kN 0,12% der direkten Kalibrie-
Eindringtiefenmessein- 0mm | bis 1mm 0,3 um rung wird separat an-
richtung gegeben.
Ucrm : Messunsicher-
heit der Kalibrierung
der Hartevergleichs-
platte
Harteprifverfahren 20HRA | bis 93 HRA| DIN EN ISO 6508-2:2015 0,5 HRA Die angegebenen
nach Rockwell 20 HRB | bis 100 HRB ASTM E 18:2024 0,8 HRB Werte der Messunsi-
10 HRC| bis 70 HRC 0,5 HRC cherheit gelten fir
die indirekte Kalibrie-
40 HRD | bis 77 HRD 0,5 HRD rung mit Hartever-
70 HRE | bis 100 HRE 0,8 HRE gleichsplatten. Die
60 HRF | bis 100 HRF 0,8 HRF Messunsicherheit der
30 HRG | bis 94 HRG 0,8 HRG einzelnen Parameter
80 HRH | bis 100 HRH 0,8 HRH der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
40 HRK | bis 100 HRK 0,8 HRK gegeben
70 HR15N | bis 94 HR15N 0,6 HR15N
42 HR30N | bis 86 HR30N 0,6 HR30N
20 HR45N | bis 77 HR4A5N 0,6 HR45N
67 HR15T | bis 93 HR15T 1,2 HR15T
29 HR30T| bis 82 HR30T 1,2 HR30T
1 HR45T | bis 72 HR45T 1,2 HR45T
20 HR15X | bis 95 HR15X 1,2 HR15X
20 HR30X | bis 95 HR30X 1,2 HR30X
20 HR45X | bis 95 HR45X 1,2 HR45X
20 HR15Y | bis 95 HR15Y 1,2 HR15Y
20 HR30Y | bis 95 HR30Y 1,2 HR30Y
20 HR45Y | bis 95 HR45Y 1,2 HR45Y
Kraft 29,4 N bis 1,48 kN 0,12 %
Eindringtiefenmessein- 0mm | bis 1mm 0,3 um
richtung
Harteprifverfahren 20 HR | bis 90 HR MPA NRW A557406: 0,5 HR2,5/62,5
HR2,5 2,5/62,5 2,5/62,5 Version 1.1 04/2019
20 HR | bis 70HR| VDI/VDE 2616-1:2023 0,5 HR2,5/187,5
2,5/187,5 2,5/187,5
Kraft 29,42 N | bis 1839 N 0,12 %
Eindringtiefenmessein- 0mm | bis 1mm 0,3 um
richtung

Stand 09.10.2024
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MPA Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

N Rw. im Rahmen der flexiblen Akkreditierung
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Harteprifverfahren 30 HV | bis 240 HV | DIN EN ISO 6507-2:2018 (2-10*HV2 + Die angegebenen
nach Vickers 0,010 0,010 DINASO-3878:1991 0,0635HV Werte der Messunsi-
ASTM E 384:2022 -1,16) - 1,5in HV cherheit gelten fir
ASTM E 92:2023 0,010 die indirekte Kalibrie-
30 HV 0,015 | bis 300 HV (1-10°HVZ + rung mit Hartever-
0,015 0,0606HV gleichsplatten. Die
-1,39) - 1,5in HV Messunsicherheit der
0,015 einzelnen Parameter
30 HV | bis 350 HV (2 - 10°HV2 + der d'“?k;e” Ka"kt’”e'
0,020 0,020 0,0431HV rung t\;N Ird separat an-
-0,69)-1,5inHy  |BEBEREN
0,020
30 HV | bis 400 HV (1-104HV2 +
0,025 0,025 0,0422HV
-0,76) - 1,5in HV
0,025
30 HV 0,03 | bis 840 HV 0,03 (1-104HV2 +
0,0410HV
-0,80)-1,5in HV 0,03
30 HV 0,05 | bis 900 HV 0,05 (7 - 10°HV? +
0,0388HV
-0,92)-1,5in HV 0,05
30HVO0,1| bis | 1800HV 0,1 (3-10°HV2 +
0,0367HV
-1,22)-1,5inHV 0,1
30HV 0,2 | bis 3000 HV 0,2 (2-105HV2 +
0,0360HV
-1,76)-1,5in HV 0,2
30 HV 0,3 bis | 3000 HV 0,3 (2 - 105HV2 +
0,0262HV
-1,26)-1,5inHV 0,3
30HVO0,5| bis | 3000 HV 0,5 (1-10°HV2 +
0,0201HV
-0,909)-1,5in HV 0,5
30HV 1| bis 3000 HV 1 (8- 10°HV? +
0,0145HV
-0,58)-1,5inHV1
30 HV 2| bis 3000 HV 2 (6-10HV2 +
0,0101HV
-0,33)-1,5inHV2
30 HV 3| bis 3000 HV 3 (5 10-6HV2 +
0,0087HV
-0,24)-1,5in HV 3
30 HV 5| bis 3000 HV 5 (4-10°HV? +
0,0065HV
-0,04)-1,5in HV 5
30 HV 10| bis 3000 HV 10 (4-10°HV? +
0,0081HV
-0,13) - 1,5 in HV 10
30 HV 20| bis 3000 HV 20 (2-106HV2 +
0,0076HV
-0,13)-1,5in HV 20
30 HV 30| bis | 3000 HV 30 (1-106HV2 +
0,0080HV
-0,22)-1,5in HV 30
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang

Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Harteprifverfahren 40 HV 40| bis 3000 HV 40| DIN EN ISO 6507-2:2018 (9-106HV2 + Die angegebenen
nach Vickers DINASO-3878:1991 0,0082HV Werte der Messunsi-
ASTM E 384:2022 -0,32)-1,5in HV 40 |cherheit gelten fur
S0 HV 50| bis 3000 HV 50 ASTM E 92:2023 (2- 106HV2 + die indirekte Kalibrie-
0,0053HV rung mit Hartever-
-0,03)-1,5in HV 50 gleichsplatten. Die
60 HV 60 | bis | 3000 HV 60 (2 106HV? + Messunsicherheit der
0 0053HV einzelnen Parameter
-0,03) - 1,5 in HV 60 der dlrgkten Kalibrie-
rung wird separat an-
100 HV 100 | bis 3000 HV (7 -107HV? + gegeben
100 0,0064HV
-0,18) - 1,5in HV 100
100 HV | bis 3000 HV (3-107HV2 +
120 120 0,0068HV
-0,34) - 1,5in HV 120
100 HV 125 | bis 3000 HV (2-107HV? +
125 0,0070HV
-0,39) - 1,5in HV 125
150 HV 150 | bis 3000 HV (1-107HV2 +
150 0,0071HV
-0,51)-1,5in HV 150
Kraft 0,01 N | bis 1480 N 0,12 %
Optische Eindruckmes- 0mm | bis 20 mm 1,5 - 103; jedoch nicht
sung <0,5um
modifiziertes Vickers- VDI/VDE 2616-1:2023 (4 - 10HVT?
Harteprifverfahren 30 HVT | bis 950 HVT| MPA NRW A5574B04: +0,0081HVT -0,13) -
HVT Ausgabe B 10/2013 1,5in HVT
Kraft 1,961 N | bis 980,7 N 0,12 %
Tiefenmesseinrichtung 0mm | bis 1mm 0,3 um
Harteprifverfahren 60 HK | bis 2500 HK | DIN EN ISO 4545-2:2018 (6,4 - 105HK? + Die angegebenen
nach Knoop 0,01 0,01 ASTM E 384:2022 0,047HK) - 1,5 Werte der Messunsi-
ASTM E 92:2023 in HK 0,01 cherheit gelten fur
60 HK 0,015 | bis 2500 HK (5,6 - 105HK2 + die indirekte Kalibrie-
0,015 0,039HK) - 1,5 rung mit Hartever-
in HK 0,015 gleichsplatten. Die
60 HK 0,025 | bis 2500 HK (3,7-105HKz+ | Messunsicherheit der
0025 0,037HK) - 1,5 einzelnen Parameter
in HK 0,025 der d|r(.ekten Kalibrie-
rung wird separat an-
60 HK 0,03 | bis 2500 HK (4,3 - 10°HK? + gegeben
0,03 0,027HK) - 1,5
in HK 0,03
60 HK 0,05 | bis 2500 HK (2,4 - 10°HK? +
0,05 0,032HK) - 1,5
in HK 0,05
60 HK 0,1 bis 2500 HK 0,1 (1,2- 10-5HK? + 0,032HK
-1,5
in HK 0,1
60 HK 0,2 | bis 2500 HK 0,2 (5,6- 10°HK? +
0,031HK) - 1,5
in HK 0,2
60 HK 0,3 | bis 2500 HK 0,3 (3,3- 10°HK? +
0,031HK) - 1,5
in HK 0,3
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Harteprifverfahren 60 HK 0,5 | bis 2500 HK 0,5| DIN EN I1SO 4545-2:2018 (1,7- 10°HK2? + Die angegebenen
nach Knoop ASTM E 384:2022 0,030HK) - 1,5in HK | Werte der Messunsi-
ASTM E 92:2023 0,5 cherheit gelten fir
60 HK 1| bis 2500 HK 1 (4,0- 107HK2 + die indirekte Kalibrie-
0,030HK) rung mit Hartever-
1,5in HK 1 gleichsplatten. Die
- Messunsicherheit der
60 HK 2 | bis 2500 HK 2 (4,0- 107HK2 + 0,030HK) .
einzelnen Parameter
"1,5in HK 2 der direkten Kalibrie-
Kraft 0,01 N | bis 20N 0,12 % rung wird separat an-
Optische Ein- 0mm | bis 20 mm 1,5 - 103; jedoch nicht |gegeben
druckmesseinrichtung <0,5 um
Harteprifverfahren DIN 50159-2:2022 (3,0- 10°HV2 + Die angegebenen
nach UCI ASTM A 1038:2019 0,0367HV Werte der Messunsi-
VDI/VDE 2616-1:2023 -1,22) - 1,5in HVyq0,1 | cherheit gelten fir
(2,0- 105HV2 + die indirekte Kalibrie-
0,0262HV rung mit Hartever-
-1,26) - 1,5 in HVyc0,3 gleichsplatten. Die
30 HVug | bis 950 HVug, (1,0- 105HVZ + Messun5|cherhe|t der
einzelnen Parameter
0,0201HV der direkten Kalibrie-
-0,909) - 1,5in rung wird separat an-
HVuyc0,8 gegeben
(8,0- 106HV2 +
0,0145HV
-0,58) - 1,5 in HVyql
30 HVuq bis 950 HVua (4,0 106HV2 +
0,0065HV
-0,04) - 1,5 in HVya5
(4,0- 10°HV2 +
0,0081HV
-0,13) - 1,5in HVyql0
Harteprifverfahren 300 HLD | bis 900 HLD DIN-50156-2:2007 1,5 Uckm Die angegebenen
nach Leeb 400 HLG | bis 700 HLG | DIN EN ISO 16859-2:2016 1,5 - Ucrm Werte der Messunsi-

ASTM A 956/A956M:2022
VDI/VDE 2616-1:2023

cherheit gelten fir
die indirekte Kalibrie-
rung mit Hartever-
gleichsplatten. Die
Messunsicherheit der
einzelnen Parameter
der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
gegeben

Ucrm : Messunsicher-
heit der Kalibrierung
der Hartevergleichs-
platte

Stand 09.10.2024
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MIPA
NRW.

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Harteprifverfahren
nach HMM

100 HMM-
HBW

bis

650
HMMHBW

20 HMMHRC

bis

70
HMMHRC

DIN 50157-2:2020
VDI/VDE 2616-1:2023

1 %; jedoch nicht < 1,5
HMMHBW

0,5 HMMHRC

Die angegebenen
Werte der Messunsi-
cherheit gelten fir
die indirekte Kalibrie-
rung mit Hartever-
gleichsplatten. Die
Messunsicherheit der
einzelnen Parameter
der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
gegeben

Harteprifverfahren
nach IRHD N, H, L und
M

O IRHD

bis

100 IRHD

Eindringtiefe

0mm

bis

5,0 mm

Kraft

0,01 mN

bis

50N

1 mN

bis

200 mN

200 mN

bis

500 mN

DIN ISO 48-9:2021

1,5IRHD

1,5 - 1073; jedoch nicht
<0,5um

2 - 103; jedoch nicht
<2,0mN

2 - 103; jedoch nicht
<0,2 mN

2 - 103; jedoch nicht
<1,0mN

Die angegebenen
Werte der Messunsi-
cherheit gelten fir
die indirekte Kalibrie-
rung mit Hartever-
gleichsplatten. Die
Messunsicherheit der
einzelnen Parameter
der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
gegeben

Hartepriifmaschinen
nach Kugeleindruck-
verfahren

4,4N

bis

1113 N

Eindringtiefe

O0mm

bis

1mm

ASTM F 36:2015
DIN EN ISO 2039-1:2003
DIN EN ISO 2039-2:2000

0,12 %

0,3 um

Die angegebenen
Werte der Messunsi-
cherheit gelten fur
die indirekte Kalibrie-
rung mit Hartever-
gleichsplatten. Die
Messunsicherheit der
einzelnen Parameter
der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
gegeben

Harteprifmaschinen
fiir Eindruckversuche

3N

bis

500 N

Eindringtiefe

0mm

bis

2,5 mm

DIN EN ISO 24343-1:2012

0,12 %

0,15 %; jedoch nicht
<0,5um

Die angegebenen
Werte der Messunsi-
cherheit gelten fur
die indirekte Kalibrie-
rung mit Hartever-
gleichsplatten. Die
Messunsicherheit der
einzelnen Parameter
der direkten Kalibrie-
rung wird separat an-
gegeben

Stand 09.10.2024

Seite 17 von 20




MIPA
NRW.

im Rahmen der flexiblen Akkreditierung

Dienstleistungsumfang
Kalibrierlabor des MPA NRW

1.2.2 Thermodynamische Messgroflen

1.2.2.1 Temperatur

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Direktanzeigende -40 °C | bis <-10°C DKD-R 5-1:2023 0,3K Vergleich mit Wider-
Thermometer mit Wi- im Tieftemperaturbad standsthermometer
derstandssensor -10°c| bis 85°C DKD-R 5-1:2023 03K
im Wasserbad
>85°C| bis 400 °C DKD-R 5-1:2023 1,1K
im Blockkalibrator
Nichtedelmetallther- -40°C| bis <-10°C DKD-R 5-3:2018 1K Vergleich mit Wider-
moelemente und di- im Tieftemperaturbad standsthermometer
mometer it Nehime. | 10°¢[ s 8°C|  DKD-R5-3:2018 1K
tallthermoelements- im Flussigkeitsbad
ensor >85°C| bis 400 °C DKD-R 5-3:2018 1,3K
> 400 °C| bis 500 °C im Blockkalibrator 4,0K Vergleich mit Ther-
>500 °C| bis 800 °C 6,1K moelement
> 800 °C| bis 1000 °C 8,2 K
Edelmetallthermoele- >85°C| bis 400 °C DKD-R 5-3:2018 1,3K Vergleich mit Wider-
mente und direktan- im Blockkalibrator standsthermometer
zeigende Thermome- > 400 °C| bis 500 °C 3,9K Vergleich mit Ther-
ter mit Edelmetallther- >500°C| bis 300 °C 6,0K moelement
moelementsensoren
>800 °C| bis 1000 °C 8,1K
Temperaturanzeige- -40°C| bis 400 °C DKD-R 5-5:2018 0,4 K Kennlinie nach DIN
gerate fir Wider- EN 60751:2009-05
standsthermometer
Simulatoren fir Wider- -40°C| bis 400 °C 0,7K
standsthermometer
Temperaturanzeige- DKD-R 5-5:2018
gerate fir Nichtedel-
metall-thermoele-
mente
TypJ -40°C| bis 1200 °C 0,5K Kennlinie nach DIN
Typ K -40°C| bis 1200 °C 0,6 K EN 60584:2014-07
Typ N -40 °C | bis 1200 °C 0,7K
TypT -40°C| bis 400 °C 0,6 K
Typ L -40°C| bis 900 °C 0,5K Kennlinie nach
Typ U —-40 °C | bis 600 °C 0,6 K DIN 43710:1985-12
Simulatoren fur DKD-R 5-5:2018
Nichtedelmetallther-
moelemente
TypJ -40°C| bis 1200 °C 0,6 K Kennlinie nach DIN
Typ K -40°C| bis 1200 °C 0,8 K EN 60584:2014-07
Typ N -40 °C | bis 1200 °C 0,9 K
TypT -40 °C | bis 400 °C 0,9 K
Typ L -40°C| bis 900 °C 0,8 K Kennlinie nach
Typ U 40 °C | bis 600 °C 0,9 K DIN 43710:1985-12
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MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Temperaturanzeige- DKD-R 5-5:2018
gerate flr Edelmetall-
thermoelemente
Typ R 200 °C| bis 1200 °C 1,6 K Kennlinie nach DIN
Typ S 200°C| bis 1200 °C 1,6 K EN 60584:2014-07
Typ B 200 °C| bis 1200 °C 1,4K
Simulatoren fir Edel- DKD-R 5-5:2018
metallthermoele-
mente
TypR 200 °C| bis 1200 °C 1,9K Kennlinie nach DIN
Typ S 200 °C| bis 1200 °C 1,3K EN 60584:2014-07
Typ B 200 °C| bis 1200 °C 1,7K
M : .
Lufttemperaturkeine
Fherraeracterin
Deovehreraciom
Messorte in Tempera- 5°C| bis 50°C DKD-R 5-7:2018 0,5K Vergleich mit Refe-
tur- und Klimaprdf- Methode C renz-Feuchte-Tempe-
schranken mit Umluft ratur-Kombifiihlern
im leeren oder defi-
niert beladenen Nutz-
raum
Messorte in Tempera- 30°C| bis 300 °C DKD-R 5-7:2018 1,9K Vergleich mit Wider-
tur- und Klimapruf- Methode C stands-thermometern
schranken mit oder und Thermoelemen-
ohne Umluft im leeren ten
oder definiert belade-
nen Nutzraum
Prazisionsbader -40 °C| bis 250 °C MPA NRW A570300: 0,2K Vergleich mit Wider-
Version 1.2 04/2019 standsthermometern
1.2.2.2 Relative Feuchte
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit
Elektronische Hygro- 5% | bis 95 % Lufttemperatur: 2,4% Vergleich mit Refe-
meter und Feuchte- 10 % 5°C bis 50 °C renzfeuchtefiihlern
sensoren (keine im Feuchtegenerator
Psychrometer) Lufttemperatur: 23 °C 2,0%
Messunsicherheit in
relativer Feuchte
Messorte in Klimapraf- 5% | bis 95 % DKD-R 5-7:2018 2,7% Vergleich mit Refe-
schranken mit Umluft 10% Methode C renz-Feuchtesensoren
im leeren oder defi-
niert beladenen Nutz- Lufttemperatur: Messunsicherheit ist
raum 5 °C bis 50 °C in relativer Feuchte
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2 Aktueller Dienstleistungsumfang zu Urkundenanlage D-K-11142-01-02 vom 05.01.2023

2.1
211

Elektrische MessgroRen

Permanentes Laboratorium

2.1.1.1 Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgréBen - Spannungsverhdltnis

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /

Erweiterte

Bemerkungen

Spannungsverhaltnis

Verfahren Messunsicherheit
+0 mv/V | bis +5mv/V| Wechselspannung: 5V 1,5 107, jedoch nicht | Kalibrierung von Bri-
Messfrequenz: 225 Hz <0,03 uv/v ckennormalen und
den zugehorigen An-
zeigegerdten
+0 mv/V | bis +0,4 mv/V Gleichspannung: 5V 1:103, jedoch nicht | Kalibrierung von 350
+0,8 mv/V | bis +1,2 mv/V| Wechselspannung: 5V <1luv/v Q-Briickennormalen
+1,6 mv/V | bis +2.0 my/V | Messfrequenz: 0 Hz (DC); und den zugehdrigen
0,6kHz; 1 kHz Anzeigegeraten bei
+0 mv/V | bis 0,4 mv/V| Wechselspannung: 5V 5-103, jedoch nicht de.n unter Messbe-
reich angegebenen
+0,8 mv/V | bis +1,2 mv/V Messfrequenz: <5uv/v Stufen
+1,6 mv/V | bis +2,0 mv/V 4,8 kHz; 5 kHz
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